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ZARUCNI CERTIFIKAT

1. Niive zarucuje, Ze dodavané zafizeni je prosté vad materialu a zpracovani. Tato zaruka
je platné na obdobi dvou let. Zaruéni doba pocina datem dodani.

2. Zaruka se nevztahuje na casti bézné opotfebovavané béhem provozu nebo béznou
udrzbou ¢i jakékoliv upravy popsané v instrukcich k obsluze zatizeni.

3. Niive neodpovidd za Skody vzniklé nespravnym pouzivanim vzhledem k pivodnimu
ucelu.
4. Zaruka se nevztahuje na poskozeni vzniklad béhem prepravy, skody vzniklé nespravnou

manipulaci nebo nesprdvnym pouzivanim ¢i Udrzbou, nedbalosti, Spatnou funkci
ptidavnych zafizeni, v pfipadé vyssi moci nebo nehody a nespravného napajeni.

5. V pfipadé¢ selhani Niive nenese odpovédnost za jakoukoliv Ujmu, ztrdtu nebo
poskozeni, které ze selhani vyplynou jinak nez za ptedpokladu zaru¢nich podminek.

(F” PRED ZAPOCETIM OBSLUHY ZARIZENI JE POTREBA PECLIVE
PROSTUDOVAT TENTO NAVOD.

(F" PLATNOST ZARUKY PODLEHA DODRZOVANI POKYNU
A PREDPOKLADU POPSANYCH V TOMTO NAVODU.

(F~ INFORMACE OBSAZENE V TOMTO DOKUMENTU JSOU VLASTNICTVIM
NUVE. NENi DOVOLENO JE DUPLIKOVAT NEBO SIRIT BEZ SVOLENI
SPOLECNOSTI.



Vazeny uzivateli,

pfi této prilezitosti bychom vam chtéli podékovat za vyber tohoto vyrobku Niive. Prosime,
piectéte si peclivé navod k obsluze a dobie jej uschovejte pro budouci pouzivani.

Prosime, uchovejte obaly, dokud se nepiesvédcite, ze zatizeni je v dobrém stavu a spravné
pracuje. Pozorujete-li vn&j$i nebo wvnitini poskozeni, neprodlené¢ kontaktujte piepravni
spole¢nost a poskozeni oznamte. V souladu s ptedpisy ICC je toto na odpovédnosti zdkaznika.

Pti obsluze zatizeni prosime:

. fid'te se v§emi pokyny na varovnych Stitcich

. varovné §titky neodstranujte

. neprovozujte zatizeni, je-li poskozeno

. neprovozujte zafizeni s poSkozenym kabelem
. nepfemistujte zafizeni za provozu

DN D WN =

V piipadé problému kontaktujte vaSeho zastupce Niive, ktery zajisti autorizovany servis nebo
udrzbu.

Platnost zaruky zavisi na dodrzovani predpokladi a pokynti uvedenych v tomto navodu.

Niive si vyhrazuje pravo vylepsovat nebo jinak ménit provedeni svych vyrobkt bez
jakéhokoliv zadvazku toto provadét i na dfive vyrobenych zatizenich.

Informace obsazené v tomto dokumentu jsou vlastnictvim Niive. Nesméji byt duplikovany ani
Sifeny bez souhlasu spole¢nosti.

PROSIME, ZAREGISTRUJTE SE ONLINE PRO VALIDACI VASI ZARUKY:

Pro online registraci vasi zaruky prosime navstivte nasi webovou stranku www.nuve.com.tr
a vypliite zaruéni registra¢ni formulai (Warranty Registration Form).
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1. UVOD
1.1. VYUZITI A FUNKCE

Centrifugy NF 1200 / NF 1200 R jsou sestrojeny pro oddélovani kapalin riznych hustot
s vyuzitim centrifugacni sily. K centrifugam lze pfipojit rizné typy rotorti (vykyvné rotory,
uhlové rotory).

Mikroprocesorovy ovladaci systém centrifug umoznuje uzivateli sledovat a ovladat rychlost
(RPM nebo RCF), poméry akcelerace a brzdéni, ¢as, ¢islo programu a teploty misy centrifugy
u NF 1200 R. Mikroprocesorovy ovladaci systém rovnéz béhem provozu zobrazuje hodnoty
RPM nebo RCF.

Systém ventilace NF 1200 drzi teplotu v mise mezi hodnotou teploty prostiedi + 3 °C
a hodnotou teploty prostfedi + 12 °C, v zavislosti na typu rotoru. Typ NF 1200 R je vybaven
chladicim systémem, ktery umoziuje provoz mezi -9 °C a +40 °C.

Zajistuje bezpecné procesy prostirednictvim uzamykaciho systému, ktery neumoziuje provoz
centrifugy, pokud je kryt otevien, a ktery nedovoluje rotoru otacet se, pokud neni kryt
uzavien.

Systém uzamykani krytu, ktery nedovoluje provoz centrifugy, pokud je kryt otevien, a ktery
také nedovoluje oteviit kryt béhem otaceni rotoru a jako jedinou moZnost otevieni krytu
nabizi stisknuti jediného tlacitka pti skonceni programu, poskytuje bezpeéné a jednoduché
pracovni podminky. Zvukové a optické alarmy upozoriiuji uZzivatele, pokud je kryt otevien,
kdyz kon¢i program a kdyz nastane predpoklad jakékoliv zavady. V piipadé vypadku
elektiiny lze kryt oteviit manualné pomoci uréeného nastroje.

Centrifugy iad NF jsou vyrobeny Vv souladu s nasledujicimi na¥izenimi: EN 61010-1, EN
61010-2-020, EN 61000-6-3, EN 50419, EN 61326-1.

Toto zatizeni je ve shodé se smérnici WEEE.



2. TECHNICKE SPECIFIKACE

2.1. TABULKA TECHNICKYCH SPECIFIKACI

NF 1200

| NF 1200 R

Max. rychlost

rotor RA 280: 4100 rpm, rotor MP 200: 4100 rpm, rotor RS
600: 9000 rpm, rotor RS 100: 12000 rpm, rotor RS 24: 14000
rpm, rotor RS 30: 13500 rpm

Max. RCF

rotor RA 280: 3082 x g, rotor MP 200: 2349 x g, rotor RS
600: 8965 x g, rotor RS 100: 14167, rotor RS 24: 18405 x g,
rotor RS 30: 20170 x g

Max. kapacita

rotor RA 280: 4x280 ml, rotor MP 200: 2x3 mikrotitra¢ni
desticky, rotor RS 600: 6x100 ml, rotor RS 100: 10x10 ml,
rotor RS 24: 24x1,5/2 ml, rotor RS 30: 30x2 ml

Ovladaci systém

Rizen mikroprocesorové

Displej

Vysoce viditelny digitalni

Pocet paméti 10

Rozsah rychlosti 500-14000 rpm
Rychlostni krok 10 rpm

Pfesnost rychlosti +20 rpm

Rozsah Casovace 01-99 min + pozice ptidrzeni (Hold)
Krok ¢asovani 1 min

Pomér akcelerace

0: nejpomalejsi  9: nejrychlejsi

Pomér brzdéni

0: nejpomalejSi  9: nejrychlejsi

Napajeni 230V, 50 Hz

Rozsah teplot -9°C/40°C

Chladici kapalina R134a

Teplotni piesnost 1°C

Teplotni vykon (pti max. rychlosti) teplota +4 °C pti max. rychlosti
prostiedi +12 °C

Max. vykon 500 W 800 W

Vnéjsi rozméry 455 x 545 x 405 770 x 545 x 410

Rozméry baleni 600 x 530 x 470 870 x 650 x 550

Cista / hruba hmotnost 42 [ 47 kg 75 /80 kg




2.2. PRISLUSENSTVIi PRO NF 1200/1200R

A 08 062 Pacidlo pro vyjmuti rotoru

B 50 016 Vykyvny rotor RA 280, 4*280 ml, 4.100 rpm, 3.082 x g
G 51 007 Souprava 4 bucketti pro RA 280

G 51 036 Souprava 4 bucketi s té€snici Cepickou

G 51 008 Souprava 4 insertt 1x280 ml

G 51009 Souprava 4 insertti 1x250 ml ploché

G 51010 Souprava 4 insertti 1x200 ml ploché

G51011 Souprava 4 insertta 1x100 ml

G 51012 Souprava 4 inserti 2x50 ml konické

G 51013 Souprava 4 insertt 4x25 ml

G51014 Souprava 4 insertdi 2x15 ml konické

G 51015 Souprava 4 insertt 12x15 ml

G 51016 Souprava 4 insertt 2x5/7 ml

G 51017 Souprava 4 insertd 19x5 ml RIA

B 50 021 Mikrotitracni rotor MP 200, 4.100 rpm, 2.349x g

B 50 023 Uhlovy rotor RS 600, 6x100 ml, 9.000 rpm, 8.965 x g
G 51018 Souprava 6 adaptér 1x50 ml

G 51019 Souprava 6 adaptérii 1x50 ml konické

G 51 020 Souprava 6 adaptérii 1x30/38 ml

G 51021 Souprava 6 adaptérii 1x15 ml konické

B 50022 | Uhlovy rotor RS 100, 10x10 ml, 12.000 rpm, 14.167xg
G 51022 Souprava 6 adaptérti 1x6 ml

G 51023 Souprava 6 adaptérti 1x1.5/2 ml

B 50 014 Uhlovy rotor RS 24, 24x1.5/2 ml, 14.000 rpm, 18.407xg
A 14 005 Adaptér 500/800 pl

A 14 006 Adaptér 200 pl PCR

A 14 007 Adaptér 250/400/700 pl




2.3. OBECNE PREDSTAVENI

Obrazek 1

NF 1200R
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Obrazek 2

1 Kryt 6 Otvor manudlniho otevirani krytu

2 Zapadka uzamykani 7 Ovladaci panel

3 Plynova pruZina 8 Misa centrifugy

4 Tésnéni krytu 9 Ptivod elektrickych kabelil, vypinac
(On/Off) a pojistky

5 Rotor 10 Chladici jednotka (pouze NF
1200R)




2.4. TABULKA VYBERU ROTORU

Vykyvny rotor a ptislusenstvi

Max. Max. Max.
Rotor Popis Kapacita primér Polomér rychlost RCF
zkumavky (mm) (rpm) Xg
(mm)
Vykyvny 4x280 ml 164 4,100 3,082
rotor
Souprava 4 380 ml 76
bucketi nominalni
Souprava 4 1x280 ml 65
inserta
Souprava 4 1x250 ml 62
inserta ploché
Souprava 4 1x200 ml 55
inserta ploché
Souprava 4 1x100 ml 39
inserta
RA 280 Souprava4 | 2x50 ml 30
inserta konické
Souprava 4 4x25 ml 25
inserta
Souprava 4 5x15 ml 17
insertt konické
Souprava 4 12x15 ml 17
insertt
Souprava 4 12x5/7 ml 135
inserta
Souprava 4 19x5 ml 13
insertt RIA
Rotor na 2x3 125 4,100 2,349
MP 200 mikrotitraéni | mikrotitra¢ni
desticky desticky




Piislusenstvi tthlového rotoru

Max. Max. Max. Max.
Rotor Popis Kapacita pramér polomér | rychlost RCF
zkumavky (mm) (rpm) Xg
(mm)
Uhlovy 6x100 ml 38 99 9,000 8,965
rotor
Souprava 1x50 ml 30
6 adaptérii
Souprava 1x50 ml 30.5
RS600 6 adaptéra konické
Souprava 1x30/38 ml 26
6 adaptérti
Souprava 1x15 ml 17
6 adaptérii konické
Uhlovy 10x10 ml 16 88 12,000 14,167
rotor
Souprava 1x6 ml 13
RS100 10
adaptéra
Souprava 1x1.5/2 mi 11
10
adaptéra
Uhlovy 24x1.5/2 ml 11 84 14,000 18,405
rotor
RS24 Adaptér 1x500/800 pl 8
Adaptér 1x200 pl PCR 6.5
Adaptér 1x250/400/700 pl 6
Uhlovy 30x2 ml 11 99 13.500 20.170
rotor
RS30 Adaptér 1x500/800 pl 8
Adaptér 1x200 pl PCR 6.5
Adaptér 1x250/400/700 l 6

2.5. UPOZORNENI A OMEZENI POUZITI

e Neprovozujte zatizeni pro jiné Ucely, nez je jeho urcené vyuziti.

e Pfed prvnim pouzitim je potieba seznamit se s navodem k obsluze. Obsluhovat zatizeni
mohou pouze urcené a vySkolené osoby. Manipulovat se zatizenim v ptipad¢ poruchy
mohou jen opravnéni technicti pracovnici.

e Pracovni plocha musi byt zvolena s ohledem na hmotnost zafizeni a chranéna pted otfesy.

e Pied pouzitim se ujistéte, Ze rotor je umistén spravngé.

e Pokud je centrifuga v provozu, nesmi se v bezpecnostni zon¢ vymezené vzdalenosti 300

mm dle natizeni IEC 61010-2-020 vyskytovat Zadné osoby a zadné rizikové materialy.
e Nepiemist'ujte centrifugu, pokud je v provozu.
e Neotvirejte kryt, pokud se rotor otaci.
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e V piipad¢ vypadku napdjeni nebo jakékoliv zavady piistupte k manualnimu otevieni krytu.

¢ Pouzivejte pouze ndhradni dily, rotory a piislusenstvi dodavané NUVE.

e Rotor zatézujte v souladu s vysvétlivkami uvedenymi v ndvodu k obsluze.

e Pred spusténim centrifugy se presvédéte, Ze rotor je spravné zatizen.

e Nepouzivejte centrifugu v mistech, kde hrozi nebezpeci vybuchu.

e Necentrifugujte vybusné, hotlavé, radioaktivni a korozivni materialy, a materialy, které
mohou navzijem reagovat.

e Centrifuga a rotor nejsou mikrobiologicky nepropustné. Pfi centrifugaci rizikovych,
toxickych nebo patogennich mikroorganismi pouzivejte zkumavky s tésnicimi
zatkami. Nepouzivejte korozivni materialy potencialné Skodlivé pro celistvost
zafizeni, rotoru a piisluSenstvi.

e Nepouzivejte rotory a prislusenstvi s korozivnimi a mechanickymi poskozenimi..

e Zdroj napajeni mé byt uzemnény a odpovidajici parametrim zatizeni.

e Pouzivejte zkumavky velikostné odpovidajici moznostem rotoru a piislusenstvi.

e Pouzivané zkumavky musi odolavat deformac¢nimu efektu centrifugacni sily.

e Pokud pouzivate sklenéné zkumavky, pro vyvazeni pouzivejte rovnéz sklenéné zkumavky.
Stejné plati pro zkumavky plastové.

e Centrifugu nespoustéjte, dokud nejsou zkumavky vyvazené.

e Nevyvazené zatizeni miize zpusobit miseni vzorku, defekty zkumavek a poskozeni rotoru
a hfidele motoru.

V ptipad¢ nedodrzeni vyse uvedenych predpokladii Niive neodpovida za
eventualni dasledky.

3. SYMBOL

Symbol v pokynech k obsluze: pozor, obecné rizikova oblast. Symbol
odkazuje na pftislusnd bezpecnostni upozornéni a oznacuje potencidlné
nebezpecné situace. Nerespektovani téchto upozornéni miize vést

k materidlnim Skoddm nebo personalni ijmé.

:' Symbol v pokynech k obsluze: odkaz na dilezité okolnosti.

4. INSTALACE

4.1. MANIPULACE A PREPRAVA
Veskerou manipulaci a piepravu je vzhledem ke hmotnosti zatizeni nutno provadet za pouziti

odpovidajiciho vybaveni. Zatizeni je pti zvedani potieba podpirat zespodu a nikdy neobracet
vzhiiru nohama.
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4.2. VYBALENI

Odstraiite kartonovy obal a druhy nylonovy obal ovinujici zafizeni. Zkontrolujte nize uvedené
polozky, dodavané se zafizenim:

* 1x navod k obsluze

* 1x zarucni certifikat

* 1x napéjeci kabel

* 1x néstroj pro manualni otevieni krytu
* 1x 24 zasuvny kli¢

 Ix kli¢

* lubrikacni olej

4.3. UMISTENI

* Zkontrolujte, zda béhem ptepravy nedoslo k poskozeni zatizeni.

* Zkontrolujte, zda zamyslené umisténi zatizeni je uzivatelsky vyhovujici.

* Zvednéte zatizeni (v pfipad€ potieby pouzijte odpovidajici manipulacni vybaveni) zespodu
a preneste jej na urcené misto. Zkontrolujte, zda spoc¢iva stabilné na Ctyfech nohach.

* Pracovni plocha musi byt dostatecné pevna vzhledem ke hmotnosti zafizeni a odolna proti
otfestm.

* Na kazdé¢ strané zatizeni ponechte 30 cm volného prostoru.

* Oteviete kryt pomoci odemykaciho nastroje a zkontrolujte, zda se v mise nenachéazeji zbytky
latek (viz 5.7. — manudlni otevieni krytu).

* Ovéite, ze centrifuga nezabira prostor v blizkosti ostatniho vybaveni nebo jej pfimo
neposkozuje.

* Béhem provozu musi mit uzivatel zajiStén k centrifuze pfistup.

V souladu s nafizenim IEC 61010-2-020 se v bezpecnostni zon¢ 300 mm
od bézici centrifugy nesmé&ji nachdzet z4dné osoby ani rizikové
materialy.

Centrifugy jsou sestrojeny pro bezpe¢ny provoz v nasledujicich
podminkach:

- pouze vnitini prostory

- teplota prostiedi 5 az 25 °C

- maximalni relativni vlhkost 80 % pfi teplotach do 22 °C

- maximalni nadmotsk4 vyska: 2000 m

- teplota pro maximalni provoz: 15 °C /25 °C

4.4, NAPAJENI

Centrifuga vyzaduje 230 V, 50 / 60 Hz. Prosime ujistéte se, ze zdroj napéjeni spliuje tyto
pozadavky. V opacném ptipad¢ poskytnéte podporu specidlni linkou.

Sterilizatory / picky vzdy pfipojujte ke spravné uzemnéné zasuvce.
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Pro ochranu pted nepfimym kontaktem v ptipadé selhani izolace je
potieba pouzit zdroj vybaveny prerusova¢em okruhu.

5. OPERACNI JEDNOTKA|

5.1. OBSLUHA

- Oteviete kryt a ovéite, Ze se v zafizeni nenachéazeji vzorky
- Zapnéte centrifugu (vypina¢ On/Off)

- Ovéite aktivaci displeje a ovladaciho panelu

- Seznamte se s funkcemi ovladaciho panelu (viz ¢ast 5.2.)
- Nastavte hodnoty a spust’te proces (viz ¢ast 5.3.)

5.2. DISPLEJ A OVLADACI PANEL

nd

SET
C

e

__,_f-"’_-— i IMBALANCE rwo Cheaoy
N o /'
EE /[ |\ NF1200R
13 8‘7 14 ¢ 16 10 11 12 3

Obrazek 3 — displej ovladaciho panelu

01 - Stavovy displej
Zobrazeni rychlosti (500-14.000 rpm) nebo zobrazeni RCF (0-18.405 x g) béhem provozu,
typu rotoru béhem programovani a chybovy kod.

02 - Casovy displej
Zobrazeni provozniho ¢asu od 1 min. do 99 min. a pozice ptidrzeni (hold, H).

03 - Displej akcelerace/brzdéni/teploty
Zobrazeni pomért akcelerace a brzdéni od 0 do 10, pro NF 1200 R rovnéz zobrazeni teploty
misy béhem programovani a provozu.

04 - Zobrazeni ¢isla programu
Zobrazeni cisla programu od 0 do 9.
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05 - Kontrolky provozu
Otaceni rotoru je postupné béhem provozu indikovéano 4 kontrolkami.

06 - Tlac¢itko modularotu (ENCODER)

M4 dva funkéni pohyby. Otac¢enim po sméru hodinovych rucicek a proti sméru hodinovych
ruCi¢ek dosahnout programové nabidky (menu), nastavit hodnotu a "READY" situaci.
Otacenim tlacitka vzestupné nebo sestupné lze ménit hodnoty béhem programového stani.
Signalizuje-li kontrolka "READY", stisknutim tlacitka spustite zafizeni. Provoz je zastaven
manualnim spusténim faze brzdéni.

07 - Tla¢itko LID
Otevira kryt, pokud sviti kontrolka krytu.

08 - Kontrolka krytu (LID)
Rozsviti se, zustava-li kryt otevieny nebo pokud neni spravné uzavien.

09 - Kontrolka nerovnovahy
Rozsviti se v pfipad€ nerovnovahy. Thned je aplikovano brzdéni.

10 - Kontrolka akcelerace
Rozsviti se pfi programovani poméru akcelerace a pii akceleraci rotoru.

11 - Kontrolka brzdéni
Rozsviti se pfi programovani poméru brzdéni a pii brzdéni rotoru.

12 - Kontrolka chlazeni*
Indikuje chod chladiciho systému. Béhem programovani indikuje prubéh nastavovani teplotni
hodnoty na Acc/Br/Temp displeji (3).

*Neplati pro model NF 1200.

13 - Tlaéitko PULSE

Rezim PULSE je aktivni stisknutim tlacitka béhem stavu READY. Stisknuti se provadi za
ucelem zjisténi hodnoty RPM nebo RCF na rychlostnim displeji béhem provozu, pro piesun
mezi zobrazenimi a pro ulozeni programovanych hodnot.

14 - Kontrolka ¢isla programu (program number)
Indikuje, Ze se uzivatel nachézi v programové nabidce.

15 - Kontrolka nastaveni nabidky (set menu)
Indikuje, ze se uzivatel nachazi v nabidce nastaveni hodnot.

16 - Kontrolka READY
Indikuje, Ze zatizeni je ptfipraveno k provozu.
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5.3. VYTVORENI NOVEHO PROGRAMU

Urcete typ rotoru, rychlost a ¢as, poméry akcelerace a brzdéni.

@)

i
J¢

Kontrolka akcelerace se rozsviti a displej blika.
Otacenim tla¢itka modulatoru nastavte hladinu
akcelerace.

NASTAVENI
PROGRAMU | Otagenim tlacitka Stisknéte
modulatoru zvolte tlacitko o <
nabidku nastaveni modullétoru Displej blika. Otacenim Stisknéte tlacitko
(SET). ' tlacitka modulatoru modulatoru a hodnotu
zvySujte nebo sniZzujte uloZte.
hodnotu.
NASTAVENI
TYPU [.]
ROTORU -
Displej blika. Otagenim tlagitka modulatoru Stisknéte tlacitko modulatoru a hodnotu ulozte.
zvysujte nebo snizujte typ rotoru.
= K
- . .
RPM / RCF !.J ﬁ
Displej blika. Otacenim tlacitk dulatoru .
5P lv?)Ite ;(é:elr:nnmebg Ep&mo wator Stisknéte tlacitko modulatoru a hodnotu uloZte.
NASTAVENI
RYCHLOSTI
Displej blika. Otacenim tlacitka modulatoru Stisknéte tlagitko modulatoru a hodnotu uloZte.
zvySujte nebo snizujte provozni rychlost.
-
NASTAVENI “ l
CASU ll '
=
Displej blika. Otagenim tlagitka modulatoru Stisknéte tlac¢itko modulatoru a hodnotu ulozte.
nastavte hodnotu provozniho ¢asu.
I
NASTAVENI
AKCELERA- .l
CE -
¥o: EFK o

Stisknéte tlacitko modulatoru a hodnotu ulozte.
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BRK
NASTAVENI
BRZDENi Q
Kontrolka bridéni e rozsviti a displej blika.
Otacenim tla¢itka modulatoru nastavte hladinu Stisknéte tladitko modulatoru a hodnotu ulozte.
brzdéni.
NASTAVENI
TEPLOTY 1.1 ﬁ
wilge L=y 1Y B
Kontrolka chlazeni se rozsviti a displej blika.
Otagenim tlagitka modulatoru zvysujte nebo Stisknéte tlacitko modulatoru a hodnotu ulozte.
snizujte hodnotu teploty.
TYP ROTORU DISPLEJ MAX. (RPM) MAX. (RCF)
RA 280 vykyvny 4.280 4,100 3,082
MP 200 vykyvny PLAE 4,100 2,349
RS 600 thlovy 6.100 9,000 8,965
RS 100 thlovy 10.10 12,000 14,167
RS 24 uhlovy 24. 15 14,000 18,406
RS 30 uhlovy 30. 15 13500 19968

Obrazek 4 - thlovy rotor (vlevo), vykyvny rotor (vpravo)

Spravny typ rotoru je potieba zvolit s ohledem na zobrazeni spravnych
hodnot RCF béhem provozu.
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Pi‘edchlazeni (Pre Cooling):

Pro dosazeni maximalniho vykonu pfi provozu centrifugy NF 1200 R za
teplot nizsich nez teplota prostfedi nejprve spust’te nezatizenou centrifugu
na 1.500 rpm pfti teplot€¢ o 3 °C nizsi, nez je pozadovand teplota, a pfi
pozici pridrzeni (hold), dokud nezaznamenate pokles teploty uvniti
centrifugy na pozadovanou hodnotu. Poté centrifugu zastavte, vlozte vase
vzorky a spust’te centrifugaci.

5.3.1. PAMETOVA VOLBA PROGRAMU

Pii pohotovostni pozici (stand-by) zvolte otacenim tlacitka modulatoru (6) pozadované ¢islo
programu. VSechny hodnoty vztahujici se k vybranému programu budou odpovidajicim

0 » &

Otacenim tla¢itka modulatoru
zvolte nabidku PR.NO.

zpusobem zobrazeny. Zkontrolujte spravnost vSech hodnot.
» N

Stisknéte tla¢itko modulatoru. Displej blika. Otacenim tlagitka | Stisknéte tla¢itko modulatoru
modulatoru zvySujte nebo a hodnotu uloZte.
snizujte hodnotu.

- Vlozte vzorky do rotoru (dbejte opatrnosti z hlediska udrzeni statické a dynamické
rovnovahy).

- Uzaviete kryt (kontrolka indikujici otevieni krytu (8) nesviti).

- Rozsviti se kontrolka READY (16), stisknéte tlac¢itko modulatoru (Encoder).

- Rotor zacne akcelerovat dle nastavené¢ hodnoty, kontrolka akcelerace sviti. Hodnota
nastavené rychlosti nebo RCF je zobrazena v pribéhu nastaveného ¢asu (obrazovka
RPM nebo RCF se objevi kazdé 3 sekundy). Pro operace, jejichZ rychlosti budou vyssi
nez 2.000 rpm, rotor akceleruje s ohledem na nastavenou hodnotu az po 2.000 rpm
a poté pokracuje v akceleraci s nejvyssi hodnotou akcelerace, 9, do dosaZeni nastavené
rychlosti. Poté se na displeji acc/brk/temp (3) objevi symbol "-".

- Uplynuly ¢as je odpoc€itavan pfi startu centrifugy.

- Kdyz se na casovém displeji zobrazi "00", program konci, rozsviti se kontrolka
brzdéni a nastaveny pomér brzdéni se zobrazi na displeji acc/brk/temp (3). Rotor brzdi
s nejvyssim pomérem brzdéni, 9, dokud nezpomali na 2.000 rpm, a poté¢ pokracuje
v brzdéni s ohledem na nastavenou hodnotu.

- Cas uplynuly do zastaveni rotoru je odpogitavan a zobrazen na dasovém displeji. Jedna
se o Cas, ktery prob¢hne, dokud rotor nezastavi.

- Zobrazuje-li displej rychlosti "0", objevi se symbol "end". Uzivatel je upozornén
pferuSované zng&jicim alarmem.

- Stisknéte tlacitko LID (7) a oteviete kryt.

- Centrifugu lze ponechat v pohotovostni (stand-by) pozici.
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5.3.2. REZIM PULSE

- Vlozte vzorky do rotoru (dbejte opatrnosti z hlediska udrzeni statické a dynamické
rovnovahy).

- Nastavte veskeré programové parametry (viz 5.3.).

- Uzaviete kryt (kontrolka indikujici otevieni krytu (8) nesviti).

- Rozsviti se kontrolka READY (16), stisknéte tla¢itko modulatoru (Encoder).

RPMRCF

"' RPMRCF
- 8-
‘ Kdy? se vyraz PULSE

O]?j eVl: na difple_j i, Chcete-li zafizeni zastavit,
Pokud je zafizeni v pozici READY, stisknéte Na displeji se na 5 minut objevi vyraz st1§!<nete a prl(%rzte tlagitko modulatoru zatladte.
tlagitko PULSE. PULSE. tlacitko modulatoru
(Encoder).

- Pozadované rychlosti mtizete dosdhnout stisknutim a pfidrzenim tlacitka modulatoru
(6) v rozmezi hodnot RPM, které jste nastavili.

- V rezimu PULSE rotor pracuje dle vami nastavenych hodnot akcelerace a brzdéni.

- Pfi provozu v rezimu PULSE stisknéte tlacitko modulatoru (6) a spust’te odpocitavani
od chvile, kdy rotor zacne akcelerovat. Pokud uvolnite svoji ruku z tlacitka
modulatoru, zastavi se odpocitavani brzdénim.

Hodnotu RPM nebo RCF na rychlostnim displeji 1ze béhem provozu
zobrazit stisknutim funk¢éniho (function) tlacitka.

V pozici piidrzeni (hold) se rotor dale otaci, dokud neni stisknuto
tlac¢itko modulatoru (6). Po jeho stisknuti rotor zacne brzdit v souladu
s nastavenym pomeérem brzdéni.

Centrifuga vyckava v pohotovostni (stand-by) pozici s programovymi
hodnotami posledniho programu.

Prosime, po kazdé operaci oteviete kryt, jinak centrifugu nebude
mozno opét spustit.

5.4. UKONCENI OBSLUHY

Po ukonceni procesu ochlazovani centrifugu vysuSte jemnou nevinénou textilii nebo
papirovym ubrouskem.
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5.5. BEZPECNOSTNI UZAMYKACI SYSTEM

Tento systém zabrafiuje otevieni krytu pfi otaceni rotoru.

Centrifuga neza¢ne pracovat, dokud nedojde k uzavieni krytu. Kryt ziistava uzamceny, dokud
se rotor nezastavi. Napis indikujici otevieni krytu (Lid Open) upozorni uzivatele, pokud neni
kryt spravné uzavien.

Nastane-li vypadek napajeni, pfistup ke vzorkiim je umoznén po otevieni
krytu speciadlnim néstrojem. Pro dal$i informace viz kap. 3.6.

5.6. SYSTEM DETEKCE NEROVNOVAHY

Tento systém pracuje elektronicky pfi vyskytu neakceptovatelné nerovnovahy. V tomto
piipad¢ se ihned aktivuje brzdéni.

Zobrazi se chyba nerovnovahy (Err 1) a rozsviti se kontrolka indikujici nerovnovéahu (9). Kryt
nelze otevtit, dokud se rotor nepiestane otacet. Centrifugu lze spustit pouze poté, co dojde
k otevfeni krytu a spravnému vyvazeni vzorki v rotoru.

Problémim s nerovnovahou piedchézejte spravnym vkladanim zkumavek.

5.7. MANUALNI OTEVRENI KRYTU

V ptipad¢ preruseni napajeni nebo jakékoliv poruchy lze centrifugu oteviit manudlné
a zajistit tak piistup ke vzorkam.
Manualni otevieni krytu:

- vypnéte zatizeni

- vlozte nastroj pro manualni otevieni krytu (inbus) do otvoru na predni

stran¢ centrifugy (viz nakres)

- stlaCujte nastroj drZzeny v horizontalni poloze, dokud se kryt neotevie

- nastroj posuiite vlevo nebo vpravo a oteviete kryt

- po manualnim otevieni krytu vypnéte a zapnéte zatizeni

Pfed manudlnim otevienim krytu se ujistéte, Ze se rotor jiz zastavil. Pied
otevienim krytu jej ptizvednéte rukou a zkontrolujte rotor: pokud se jesté
otaci, kryt zaviete a vyckejte cca 10 minut, nezZ postup zopakujete. Tuto
¢innost musi provadét osoba informovana o moznych rizicich
a potfebnych opatienich.

Po manudlnim otevieni krytu zatizeni vypnéte a zapnéte.
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6. PRINCIPY OBSLUHY]

6.1. PRIPRAVA ROTORU K PROVOZU

Pred instalaci zkontrolujte Cistotu a stav koroze motoru.

Chemicka nebo mechanickd koroze mohou zplsobit vazné poskozeni rotoru a centrifugy.
Castice ulp&lé uvnitt mohou ponicit zkumavky a zptsobit vaZnou nerovnovéhu. Ovéite, e
V rotoru se nenachdzeji zadné ulpé€lé Castice.

Centralni otvor rotoru a hiidel motoru je pted veskerym provozem centrifugy rovnéz potieba
oCistit a osusSit a v tomto stavu je neustale udrzovat.

6.2. ZATIZENI

nutné provést s ohledem na dodrzeni statické a dynamické rovnovéhy.

Staticka rovnovaha: polozky umisténé na opacnych strandch obvodu maji témét shodnou
hmotnost — typicky shodna hladina kapalin ve zkumavkach za ¢elem rovnomérného zatizeni.

Dynamicka rovnovaha: centra tize zkumavek umisténych na opac¢nych stranach obvodu jsou
symetricka vzhledem k ose oté¢eni rotoru.

- PiestoZe v medicinalni praxi jsou centrifugovany vzorky o témét shodnych hustotach,
v pramyslové praxi mohou byt centrifugovany vzorky o rozdilnych hustotach. V tomto

vvvvvv

- Pokud je pocet centrifugovanych zkumavek mensi nez kapacita rotoru, zkumavky je
nutné umistit protilehle. Je-li centrifugovan lichy pocet zkumavek, pro vyvazeni je
nutno pouzit zkumavku naplnénou vodou, ktera ma stejnou hmotnost.

Nerovnovaha rotoru mize zpiisobit vazné poskozeni rotoru a centrifugy.

Nikdy se nepokousejte vlévat kapaliny do otvorii pro zkumavky.

Pouzivate-li pro centrifugaci sklenéné zkumavky, vyvazujte rotor rovnéz
sklenénymi zkumavkami.
Pouzivate-li pro centrifugaci plastové zkumavky, vyvazujte rotor rovnéz
plastovymi zkumavkami.

Pouzivejte vzdy takové zkumavky, které¢ jsou vhodné pro nastavené
rychlosti.
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Piiklady spravného a nespravného zatizeni:

Obrazek 5

6.3. INSTALACE ROTORU

- Proti pfilnavosti aplikujte na fidici hlavu malé mnoZstvi jemného oleje.

- Zkontrolujte, zda rotor ptiléha na fidici hiidel (viz Obr. 6).

- Matku htidele upevnéte pomoci nastréného klice ve sméru hodinovych rucicek.
Ujistéte se, ze matka je utazena, ale nevyvijejte pti utahovani na kli¢ nadmérnou
silu.

- U vykyvnych rotorti lubrikujte zavésna spojeni.

- Umistéte buckety na rotor.

- Ptipojte centrifugu ke zdroji napéjeni.

Obrazek 6

21



6.4. SYSTEM RiZENI

- Rotor je fizen tfifazovym asynchronnim motorem. Spravnou rychlost zajistuje
mikroprocesorovy ovladaci systém.

- Sila plisobici na rotor pfimo souvisi s tvarem rotoru, vykyvny rotor unese veétsi
zatizeni nez thlovy rotor. VEétSi polomér a vice prislusenstvi zvySuji zatizeni rotoru
a snizuji rychlost otaceni.

- Centrifuga neumozni rotoru otacet se pii rychlosti, které by nemohl mechanicky
odolavat.

- Prosime ujistéte se, ze béhem programovani byl zvolen spravny typ rotoru.

7. CISTENI A PRAVIDELNA UDRZBA
7.1. PRAVIDELNA UDRZBA

- Odpojte napajeci kabel a po udrzbé ovéeite pritomnost hlavni linky uzemnéni.

- Rotor je potieba po kazdém pouziti omyvat v teplé vodé s nékolika kapkami
tekutého mydla (optimalni k ¢iSténi je jemna omyvaci tekutina), zejména pokud doslo
k rozliti kapalin.

- Rotory a ostatni ptislusenstvi je potfeba omyt vzdy, jsou-li pottisnény
kapalinami nebo chemikaliemi.

- Pro Cisténi bucket a otvora pro zkumavky lze pouzit jemny kartac.

- Nepouzivejte kovové kartace.

- Rotor vysousejte jemnou savou textilii. Prosime ujistéte se, ze buckety a otvory jsou
dobfte vysuSeny, k tomu lze pouzit fén na suseni vlasii.

- Buckety vykyvnych rotori je potfeba pravidelné mazat olejem dodavanym
s centrifugou. Odstrante lehky olej z kolikli a aplikujte malé mnozstvi Cerstvého oleje
pii kazdém mazani. Tim bude zajisténo volné kyvani bucketl. VétSina problémi
s nerovnovahou vyvstava z absence €iténi a olejovani kolikd.

- Prosime, neponechavejte rotor na kovovém povrchu, zejména z nerezové oceli, jelikoz
mohou snadno nastat elektrochemické reakce s hlinikem nebo hotc¢ikem v rotoru.

- Ujistéte se, Ze na dné bucketi nezistaly zadné necistoty, jelikoz by tlak lahve nebo
zkumavky pfi nésledné centrifugaci mohl zvysit riziko koroze.

7.2. STERILIZACE

- Proti bakteriim a virm aplikujte alkohol, napt. 70% ethanol nebo isopropanol, po
dobu 10 minut.

- Rotory a buckety 1ze autoklavovat 20 minut pti 121 °C a tlaku 215 kPa, nezapomente
vSak odstranit veSkera piislusenstvi.

- Ke sterilizaci nepouzivejte formaldehyd.

- Fenol jakozto korozivni €inidlo by nemé¢l byt nikdy pouzit.

- Glutaraldehyd je toxicky a zvySuje hladinu mastnych kyselin v téle.
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7.3. INFORMACE O KOROZI

- Hlinikové rotory jsou sestrojeny k otdckam pfti ur¢ité RCF po dobu mnoha let.
Pii spravném pouzivani jejich odolnost vici korozi a jejich Zivotnost vzrista
a problémy s nerovnovahou ubyvaji.

- Veskera prislusenstvi je potifeba dikladn¢ a pravidelné kontrolovat, zejména vzhledem
k podminkdm vedoucim k mozné korozi, které¢ se vyskytuji témét v kazdé laboratofi.

7.3.1. CHEMICKA KOROZE

Je zpiisobovana chemickymi reakcemi, jejichz hlavni pfi¢inou je roztok elektrolytu na
povrchu materialu. Je-1i tomuto elektrolytu umoznéno setrvat na povrchu, dochazi ke vzniku
koroze. Nejprve se projevi diskoloracemi a poté dochazi k dilkové korozi kovu. Hlinik
snadno reaguje s iontovymi roztoky.
Dalsi ptic¢iny koroze jsou:
- vypary chemikalii v prostfedi laboratote, které jsou rozpustné ve vodé na povrchu
rotoru (u chlazenych centrifug)
- korozivni kapaliny uniklé z pfeplnénych a neuzavienych zkumavek (rozlité pii
centrifugaci)
- kontaminované a neocisténé buckety, zkumavky a lahve

Pokud jsou centrifugované vzorky korozivni, pouhé oplachnuti vodou neni
dostate¢né. Rezidua se rozpusti ve vod¢ a vlhkosti na rotoru a v bucketech.

Nékteré Castice mohou piilnout na zkumavkach, v bucketech a adaptérech.
Tyto cCastice ni¢i a poSkozuji anodizovany povrch béhem centrifugace
a usnadiuji vznik koroze.

7.3.2. KOROZE STRESEM

Je zplsobena vlivem centrifugace na korozivni chemikalie, které jsou jiz v kontaktu
s povrchem kovu. Stresova koroze za¢ina kontaktem hlinikové slitiny s korozivni chemikalii.
mikroskopické a v prubéhu ¢asu velmi nesnadno zjistitelné.

Korozivni materidl je pifi centrifugaci tlaten centrifugaéni "g" silou proti hlinikovému
materidlu, coz plisobi Castéjsi vyskyt stresové koroze nez koroze chemické. Silou centrifugace
vznikaji mikroskopické trhliny.

S kazdou centrifugaci roste vliv chemikalii na hlinikovy rotor a nartist vyskytu mikrotrhlin.
Jelikoz jsou rotory sestrojeny s vysokymi bezpe€nostnimi piedpoklady, bezprostfedné po
vzniku prvnich mikrotrhlin ihned nehrozi nebezpeci nehody.

Koroze malého rozsahu nevede ke vzniku zdvaznych trhlin, ale pribézné oslabuje
mechanickou odolnost rotoru.
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7.4. CISTENI

- Pted ¢isténim centrifugu odpojte.
- Pokud nedojde k rozliti kapalin nebo rozbiti zkumavky, neni potteba provadét
¢isténi kazdodenné.

7.5. ELEKTRINA

Na zadni C¢asti centrifugy se nachdzeji odpojitelnd vysokonapétova ptipojeni. Neotevirejte
centrifugu.

8. KONCEPCE LIKVIDACE ODPADU

Vzdy je potieba postupovat v souladu s aktualné platnymi mistnimi ptedpisy. Jejich dodrzeni
pii likvidaci jednotlivych souc¢asti je odpoveédnosti uZivatele zatizeni.

Zatizeni a elektronické piislusenstvi (bez baterii, napajecich ¢lank atd.) musi byt likvidovany
v souladu s predpisy o likvidaci elektronickych soucasti.

Baterie, napdjeci ¢lanky a podobné zdroje je potieba odd¢lit od elektrickych/elektronickych
casti a likvidovat v souladu s platnymi mistnimi ptedpisy.

9. RESENI PROBLEMOVYCH SITUACI|

Pokud centrifuga ptestane pracovat, zkontrolujte, zda:
- je zapnut hlavni vypinac

- jsou v potadku pojistky

- pfipojeni neni zadvadné

- centrifuga je spravné pfipojena ke zdroji

- elektroinstalace neni defektni

- je dodavano napéjent

V piipadé chyb uvedenych nize jsou zobrazeny souvisejici kody:

Err 1: chyba v disledku nerovnovahy, Spatného zatizeni
- pro prevenci tohoto problému vkladejte zkumavky spravné (viz 5.6.)

Err 2: ptehati motoru
- vypnéte centrifugu alespoii na 20 minut

Err 3: chyba rychlosti, mozna zavada optického ¢idla

- prosime zkontrolujte, zda sviti ¢i nesviti kontrolky provozu ("running"): pokud nesviti, je
optické cidlo defektni; pokud sviti, mohlo dojit k selhani motoru; nastanou-li tyto
predpoklady, kontaktujte servis

- tento kod se zobrazi pti poklesu napajeni pod spodni hranici

Err 4: porucha krytu (nastava po otevieni krytu béhem centrifugace)

Err 5: zavada zakonceni teplotniho ¢idla (relevantni pouze pro NF 1200R)
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Err 6: zavada motoru (defekt fidici jednotky)

- vypnéte centrifugu a po zastaveni motoru opét zapnéte; pokud chybovy kod pretrvava,
kontaktujte servis

Err 7: porucha vypinace "Lid Open" na panelu krytu

Err 8: porucha vypinace "Lid Close" na panelu krytu

Con.: komunikace mezi displejem a hlavnim PCB a displejem PCB selhala
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10. SCHEMATA ELEKTRICKYCH OBVODU|
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11. VAROVNE STITKY]

NF 1200R
POJISTKA (2x10 A)

UZEMNEN{

NF 1200
POJISTKA (2x4 A)
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